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solicitante afirmar que sus productos han sido “certificados por DICTUC”, ni reproducir en ninguna forma el logo, nombre ¢ marca
registrada de DICTUC, salvo que exista una autorizacion previa y por escrito de DICTUC”.
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INFORME N°©...
SOLICITANTE . MANUFACTURAS METALICAS LTDA
RUT . 79561860-0
DIRECCION . Sotero del Ri¢ 341, La Florida.
ATENCION - Jaime Gomez
TELEFONO . 2810137
TRABAJO SOLICITADO  : Realizacién de ensayos de carga axial a alzaprimas metalicas de 3,10m de altura

1.- INTRODUCCION

El presente informe da cuenta de los resultados obtenidos de dos ensayos realizados a alzaprimas metalicas, con
el objeto de verificar su capacidad de resistir esfuerzos de compresion axial para una longitud de uso de 3,10m con
la condicidn de apoyo: Placas base simplemente apoyadas en platos de carga.

Los ensayos fueron realizados a peticidn del Sr. Jaime Gomez, en representacion de Manufacturas Metalicas Ltda.,
en las dependencias del Laboratorio de Ingenieria Estructural de DICTUC S.A., filial de la Pontificia Universidad
Catolica de Chile.

El informe se divide en. Antecedentes, Ensayos Realizados, Resultados de los Ensayos, Conclusiones y
Observaciones.

2.- ANTECEDENTES

Las muestras ensayadas (alzaprimas) fueron proporcionadas por el mandante. No se especifica ni el origen ni las
caracteristicas mecanicas de los materiales componentes de las alzaprimas.

Para el presente conjunto de ensayos, se considerd un tipo de alzaprima de 3,10m de longitud, que
denominaremos genéricamente Alzaprima MM 310 y que en el presente informe liamaremos MM 310

Las alzaprimas, basicamente estan compuestas por dos tubos de acero de diferente diametro. Cada tubo, posee en
uno de sus extremos una placa soldada de 120x120x4mm que sirve de apoyo al elemento. El tubo de mayor
diametro, en su otro extremo, posee un sistema de sujecion y requlacion de altura, como se aprecia en la Figura
21

Los tubos de mayor diametro de las alzaprimas ensayadas poseen en un extremo un hilo de 5,5¢cm de largo 0til,
soldado a la pata inferior. Por el hilo corre una tuerca reguladora vertical con un hilo interior de 11,7cm de largo atil,
que se utiliza para regular la altura. Sobre la tuerca requladora existe una golilla de 2mm de espesor, donde se
apoya ef pasador. Ei tubo interior posee perforaciones regulares de 12,5mm diametro, espaciados 10cm en altura,
por donde atraviesa el pasador.

Las propiedades geométricas de las alzaprimas se resumen en la Tabla 2.1. FC O P IA
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FIGURA 2.1: Configuracion geométrica del Alzaprima MM 310.

TABLA 2.1: Propiedades Geométricas de las Alzaprima MM 310 ()

Denominacién en el presente informe Alzaprima MM 310
Didmetro tubo exteriar (mm) ¥ 51
Espesor lubo exterior (mm) -
Diametro tubo interior (mm)( a1
Espesor tubo interior (mm) (" 2
Placa base, Acero (mm)r" 120x120 x4
Tubo exterior - Hilo Util (mm} 55
Tuerca reguladora - Hilo Util (mm) 117
Regulacion - Hilo Util Total (mm) 172
Perforaciones tubo interior(" ®12.5 mm ¢/ 100 mm
Diametro del pasador de fierro liso (%), 12
Espesor Golilla 2mm
Alturas de ensayo {m) 310

Notas: ™ Todas las medidas fueron tomadas en el laboratorio.
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3.- ENSAYOS REALIZADOS

Las alzaprimas de 3,10m de largo fueron sometidas a un ensayo de compresion vertical, incrementando la carga
axial en forma moncténicamente creciente hasta alcanzar la falla, mediante un marco de reaccion y un gato
hidraulico, que posee una capacidad de 10 toneladas y es capaz de controlar la velocidad de aplicacion de la carga.
Se midieron las deformaciones experimentadas para dislintos niveles de carga mediante transductores de
desplazamiento.

Se colocaron 4 transductores para medir las deformaciones de la siguiente forma: 2 transductores a ambos lados
de la altura de la alzaprima, midiendo la deformacion vertical del alzaprima en la longitud total de la misma y 2
transductores horizontales siluados a la mitad de altura, para medir la deformacion de la alzaprima segin dos
direcciones ortogonales entre si.

Los ensayos se realizaron considerando solamente un tipo de vinculacién, Apoyado-Apoyado.

En la Folografia 1, (Anexo A) se aprecia una vista previa del ensayo de compresion en posicion vertical en el marco
utilizado. En las Fotografia 2 y 3 se muestra el sistema de regulacion de altura. En la Fotografia 4 se muestra los
instrumentos usados para medir la deformacian vertical de la zaprima. En las Folografias 5 y 6 se muestra el estado
final de la alzaprima una vez concluido el ensayo.

A continuacion se detallan en la Tabla 3.1, las condiciones bajo las cuales fueron sometidas a ensayo las
alzaprimas.

TABLA 3.1
Caracteristicas de los ensayos realizados.
Condicion de Longituddela | Forma de placabase | Posicion dela
1
PivBeG! Apoyo Probeta superior-inferior probeta Fecha de ensayo
MM-VA-310-01 Apoyado-Apoyado 310 ¢cm Plana-Plana Vertical 11-10-2007
MM-VA-310-02 Apoyado-Apoyado 310 cm Plana-Plana Vertical 11-10-2007

Miomenclatura MM:  Alzapnma Manufacturas Metalicas LTDA
VA . Ensayo Carga Vedical Alzaprima
310 Lengilud de ensayo en cm.
01 - Nimero de orden de |a probeta.
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4.- RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Como resultado de los ensayos efectuados, se obtuvieron los valores que se indican en la Tabla 4.1

TABLA 4.1: Resultados Obtenidos en los Ensayos

Lo:eg::ud Rigidez Carga Deformacién
Probeta {1 Probeta Axial @ Ultima axial Ultima Observaciones
&l )
(cm) {(kgfimm) {kgf) (mmy)te
MM-VA-310-01 310 - 2750 84 Pandeo global de la alzaprima
MM-VA-310-02 310 - 1875 9.6 Pandeo global de la alzaprima
Promedio - 2313 9.0

Notas: (1) Las condiciones de apoyo utilizadas en los ensayos, fueron ef contacto directo entre las placas de las alzaprimas y ias placas
melalicas de apoyo del marco de carga para el caso apoyado-apoyado. (2} No se calculé una nigidez axial de Ja probeta debido a que
acomodos iniciales de la probeta no permien hacerfo en forma confiable. (3).Carga para Ia cual se defuvo el ensayo, ante la deformacion
excesiva ya sea axial 0 por pandeo. {4) Deformaciones axiales medidas, incluyen la deformacion de las placas de apoyo de la alzaprima y
asociadas a la carga (lfima.

En los Graficos 1y 2 {Anexo B), se aprecian las curvas obtenidas al graficar la carga axial aplicada (en kgf) vs. la
deformacion axial y lateral (en mm) para cada alzaprima ensayada. Notar que se presentan dos curvas, las cuales
representan la deformacidn axial y lateral.
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5.- CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES

A continuacion se enumeran algunas conclusiones y observaciones, deducidas de los ensayos a 3,10 m de dos
alzaprimas MM 310:

5.1.- En general, 1a falla en las alzaprimas sometidas a carga axial con condiciones de apoyo apoyada-apoyada,
en una luz de 3,10 m es una falla por pandeo inelastico de la alzaprima, quedando con deformaciones
residuales (permanentes)

9.2.- Dado que el mecanismo de fafla correspondié en ambos casos al pandeo global del elemento, se sugiere
usar un factor de seguridad de a lo menos 3 para determinar la carga admisible de uso de la alzaprima, es
decir Pagmisive =771 Kgf. para una alzaprima simplemente apoyado de 3,10 m de longitud.
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ANEXO A
Fotografias
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Fotografia 1: Vista general del ensayo de compresién de
alzaprimas en posicion vertical.
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Fotografia 5: Detalle del pandeo global de |a alzaprima (parte

Fotog rafia 6: Detalle del pandeo global de la alzagrlma (parte

superior). nfeng()A
. | |
Pagina 8 de 10 [ L o\

DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile |
Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago — Chile / Fono: (56-2) 686 4207- (56-2) 686 5761 / Fax: (56-2) 686 4243 / www.dictuc.cl



INIGERIERIA o ?2 50 6? .
DICTUC e et ngaria Eatst

Ensayo de Compresidn. Alzaprima 3,10m
con pasador $12mm. Gremea = 51 MM, Gusgry = 41 mm. 0671172007

ANEXO B
Graficos
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Gréfico 1: Curva Fuerza axial aplicada vs. Deformacion
Probeta MM-VA-310-01, Alzaprima Apoyado-Apoyado, L=3,10 m.

Ensayo de Compresion de Alzaprima
Curva Carga vs. Deformacion
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Gréfico 2 : Curva Fuerza axial aplicada vs. Deformacion
Probeta MM-VA-310-02, Alzaprima Apoyado-Apoyado, L=3,10 m.
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